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Na osnovu odredbe ¢lana 29. Odluke o snadbijevanju grada toplotnom energijom (,,Sluzbeni glasnik grada Tuzla®
broj 10/17, 11/17 i 1/19) i odredbe ¢lana 83. Statuta ,,Centralno grijanje* d.d. Tuzla, Nadzorni odbor je, na
sjednici odrZanoj dana 09.12.2021. godine donio Tehnicke uslove za prikljucenje na sistem daljinskog grijanja i
isporuku toplotne energije, na koje je Gradsko vije¢e Grada Tuzla dana 31.03.2022. godine, Odlukom broj 01/15-
A-5305-2022, dalo saglasnost.

TEHNICKI USLOVI
ZA PRIKLJUCENJE NA SISTEM DALJINSKOG GRIJANJA | ISPORUKU TOPLOTNE ENERGIJE

DIO PRVI - OPSTE ODREDBE

Clan1.
(Predmet)

Ovim Tehnickim uslovima za prikljucenje na sistem daljinskog grijanja i isporuku toplotne energije (u daljnjem
tekstu: Tehni¢ki uslovi) ureduju se elementi sistema daljinskog grijanja te procedure potrebne za projektovanje,
izvodenje, prikljucenje i rad vrelovodnih i toplovodnih vodova, toplotnih podstanica i internih toplotnih uredaja.

Clan 2.
(Pojam)

Tehnicki uslovi, uz Opste uslove za priklju¢enje na sistem daljinskog grijanja i isporuku toplotne
energije sa Tarifnim pravilnikom (u daljnjem tekstu: Opsti uslovi), predstavljaju osnovne akte za
definisanje uslova za priklju¢enje na sistema daljinskog grijanja grada Tuzle i isporuku toplotne
energije, koje moraju ispunjavati Distributer, Investitori, Projektanti i Izvodagi radova za priklju¢enje
na sistem daljinskog grijanja i isporuku toplotne energije za grad Tuzlu.

Clan 3.
(Propisi)

Svi u€esnici u postupku projektovanja, izvodenja radova i priklju¢enja na sistem daljinskog grijanja
moraju se pridrzavati svih vaZzecih zakona i tehnickih propisa, standarda i normativa struke, kao i
projektnog zadatka koji je odobren od strane investitora.

Clan 4.
(Koristenje toplotne energije)

(1) Toplotna energija iz sistema daljinskog grijanja moze se koristiti za zagrijavanje i klimatizaciju po
posebnim uslovima.

(2) Koristenje toplotne energije u druge svrhe Tarifni korisnik i Distributer ugovaraju posebnim
ugovorom (npr. priprema tople sanitarne vode).

(8) ,Centralo grijanje” d.d. Tuzla ( U daljem tekstu: Distributer) ¢e isporucivati toplotnu energiju
samo onim Tarifnim korisnicima koji ¢e priklju¢enje i koristenje toplotne energije sa sistema
daljinskog grijanja izvrsiti u skladu sa ovim Tehni¢kim uslovima.
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DIO DRUGI - ELEMENTI SISTEMA DALJINSKOG GRIJANJA

POGLAVLIJE 1. VRELOVOD I TOPLOVOD

Clan 5.
(Vrelovodna i toplovodna mreZa)

(1) Vrelovodna i toplovodna mreZa Distributera radi kao zatvoreni sistem, sa statiCkim pritiskom. Transport vrele
i tople vode u sistemu daljinskog grijanja obezbjeduju cirkulacione pumpe.

(2) Maksimalni pritisak u vrelovodnoj mreZi na izlazu iz proizvodnog izvora iznosi 25,0 bara.

(3) Temperatura radnog medija se kontinuirano mijenja zavisno od vanjske temperature prema kliznom
temperaturnom dijagramu.

(4) Polazu se podzemno u ulicama kroz zelene povrSine i eventualno kroz dvorista i podrume objekata.

(5) Trase moraju biti usaglasene sa ostalim komunalnim instalacijama, za §to je potrebno imati saglasnost svih
zainteresovanih organizacija, te usaglaseno stanje se unosi na situacijama u omjeru 1:1000.

(6) Vrelovodna i toplovodna mreZa se izraduje na sljedeci nacin:

-Primarni vrelovod temperaturnog reZima 130/600C, nazivnog pritiska NP25

-Primarni toplovod temperaturnog reZima 90/60°C, nazivnog pritiska NP16

-Toplovodtemperaturnog reZima 75/55°C, nazivnog pritiska NP16.

Clan 6.
(Nosioc toplotne energije)

(1) Nosioc toplotne energije u vrelovodnoj mreZi (radni medij) je hemijski pripremljena voda, temperaturnog
rezima 130/600C.

(2) Nosioc toplotne energije u primarnoj toplovonoj mreZi (radni medij) je hemijski pripremljena voda,
temperaturnog reZima 90/600C.

(3) Nosioc toplotne energije u toplovonoj mrezi (radni medij) je hemijski pripremljena voda, temperaturnog
rezima 75/550C

Clan 7.
(Polozaj i obiljezavanje toplotne mreze)

(1) Toplotna mreza Distributera za prenos toplotne energije sastoji se od dvije cijevi, potisne i povratne.

(2) Potisna cijev leZi desno, gledano od izvora proizvodnje prema tarifnom korisniku i oznacena je sa crvenom
bojom, a povratna cijev leZi lijevo, gledano od izvora proizvodnje prema tarifnom korisniku i oznacena je sa
plavom bojom, osim ako projektom nije drugacije predvideno.

(3) Kod predizolovanih duplih cijevi potisna cijev se postavlja u zemljani rov u donjoj zoni.



Clan 8.
(Materijal za izradu)

(1) Kao materijal za vrelovode i toplovode u pravilu se koriste predizolirane i ¢eli¢ne cijevi.

(2)  Proizvoda¢ predizoliranih cijevi mora posjedovati certifikate kvalitete ISO 9001 i ISO 14001, a materijal
mora odgovarati vaze¢im normama EN 253, 448, 488 i 489.

(3) Zaceli¢ne cijevi od NO 20 — NO 250 koristiti besavne Celi¢ne cijevi od materijala S235JRH. Cijevi vece od
NO 250 su Savne (spiralno zavarivane) od S235JRH.

(4) Predizolirane fleksibilne vrelovodne cijevi treba da ispunjavaju sljedeée karakteristike:

-Materijal cijevi

Sastav: Valovita cijev iz Crom-Nikl ¢elika prema

X5 CrNi 18-10 (1.4301, AISI 304) ili

X2 CrNiMo 17-12-2 (1.4404, AISI 316L)

Zahtjev: Kvalitet celika po EN 10088

-Toplotna izolacija

Sastav: Gibljiva PIR-pjena (polyisocyanurat), bez CFC-a, otporna do 160 °C (jednokratno do 180 °C),
toplotna provodljivost A < 0,025 W/mK pri srednjoj temperaturi 50 °C (DIN 52612).

-Oprema za detekciju

Primjenjene predizolirane cijevi moraju imati instalisanu opremu za detekciju kvarova (kao tipa Brandes) i to:
1xCrNi, crvenu izoliranu i perforiranu @ 1.1 mm / 0.5 mm2 i 1xCu, zelenu izoliranu @ 1.3 mm / 0.8 mm?2.

(5) Predizolirane celi¢ne cijevi treba da ispunjavaju sljedece karakteristike:

-Materijal cijevi

Ravne cijevi (Stange): uzduzno zavarivane do NO 200, uzduZno zavarivane ili spiralno zavarene Celi¢ne cijevi za
precnike preko NO 200

Kvaliteta @ < 168,3 P235 GH gem. CEN 217-2, EN 10220/EN 10216-2

@ 2219,1 P235 GH gem. CEN 217-2, EN 10220/EN 10217-2

Norma: EN 253

Atest ispitivanja: EN 10204 - 3.1

-Toplotna izolacija je u pravilu debljine br.2, osim ako Distributer nije drugacije propisao.

Sastoji se od polyurethanske pjene, sastavljena iz 3 komponente: Polyol, Isocyanat i Cyclopentan,
koja se dobija mjeSanjem i doziranjem pod visokim pritiskom; toplotna provodljivost 2<0,026 W/mK pri srednjoj
temperaturi 50 °C.

-Oprema za detekciju

Primjenjene predizolirane cijevi moraju imati instalisanu opremu za detekciju kvarova (kao tipa Brandes) i to:
1xCrNi, crvenu izoliranu i perforiranu @ 1.1 mm / 0.5 mm2 i 1xCu, zelenu izoliranu @ 1.3 mm / 0.8 mm?2.
-Cijevne spojnice

Za cijevi NO 200 i manje koriste se cijevne spojnice, a za cijevi ve¢e od NO 200 elektrozavarujuce spojnice.

(6) Predizolirane fleksibilne cijevi za toplovode treba da ispunjavaju sljedece karakteristike:

-Materijal cijevi:

Cijevi za transport medija su od umreZenog poli-etilena PE-Xa sa branom koja sprjecava prodor kisika (EVOH),
PE-Xa cijevi za grijanje obloZene su EVOH slojem u skladu s normom DIN 4726 kako bi se sprijecila difuzija
kisika. Cijevi su predvidene do max 95 °C (klizno) i 6 bar pritiska.

-Toplotna izolacija:

Elasti¢na toplotna izolacija je od pur pjene, sa zaStitnom cijevi od valovitog ili ravnog besavno ekstrudiranog poli-
etilenskog zastitnog omotaca (PE-HD) koja mozZe izdrZzati pritisak od 4 kN/m2 . Krutost prstena zastitne cijevi je u
skladu s normom EN ISO 9969.
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Clan 9.
(Uslovi izgradnje vrelovodne i toplovodne mreZe)

(1) Izvoda¢ radova na postavljanju vrelovoda i toplovoda se obavezuje da tehniku zavarivanja, ispitivanja
kvaliteta zavarenih spojeva kao i ispitivanje struéne sposobnosti zavarivaca izvode prema EN ISO 3834-3 i
Tehnickim propisima o kvalitetu zavarenih spojeva za nosace ¢eli¢ne konstrukcije.

(2) Odstupanje promjera cijevi na krajevima koji se zavaruju ne smije da prelazi +1 mm. Cijevi se moraju u ovu
svrhu odabrati, a po potrebi doraditi.

(3) Za tankostijene cijevi do 4 mm vr§i se autogeno zavarivanje, a za vece debljine dolazi u obzir postupak
rucnog elektrolu¢nog zavarivanja i postupak TIG zavarivanja.

(4) Cijevi za vrelovod i toplovod mogu zavarivati samo zavarivaci s atestom od ovlastenog instituta po standardu
BAS EN ISO 9606-1/2013.

(5) Za celi¢ne krivine i koljena potrebno je Koristiti standardne komade. Ukoliko se isti izraduju zavarivanjem
obavezna je radiografska ili ultrazvuéna kontrola zavara.

(6) Prilikom projektovanja u kanalima i rovovima predvidjeti mjesto za polaganje dvije alkaten cijevi SDR 17.6
PN 6 vanjskog pre¢nika 63 mm, osim u iznimnim situacijama kada se moZe koristiti i drugi pre¢nik cijevi uz
pismenu saglasnost distibutera toplotne energije. SluZe za provlacenje komunikacionih i signalnih kablova za
pracenje sistema daljinskog grijanja.

(7) Komunikacioni kablovi za daljinski nadzor (opti¢ki SM i Cu sa upredenom paricom) se polazu u PEHD cijev
(koja je u kontinuitetu poloZena od priklju¢ne komore do prostorije toplotne podstanice prilikom izvodenja
vrelovodnog prikljucka) a prema vaZe¢im standardima i odobrenoj nacelnoj saglasnosti od strane Distributera
toplotne energije. U toplinskoj podstanici opti¢ki single mode kabl E9/125um, za vanjsku primjenu (ugradnja u
podzemne PEHD cijevi) sa plastom od PE ili HDPE, zastitom od glodavaca, kapaciteta 6 tuba x 4 niti, terminira se
u ODF24 sa SC (PC) konektorima. RaspoloZiva duZina opti¢kog kabla u podstanici nakon izlaza iz PEHD cijevi je
25 m. Komunikacioni Cu kabl je oklopljeni sa minimalno 4 upredene parice koje su u prostoriji podstanice
zavrSene na rednoj stezaljki u PVC zastitnoj kutiji 2IP54 .

(8) Vrelovodi i toplovodi moraju biti uzemljeni a svi prirubnicki i navojni spojevi galvanski premosteni.

Clan 10.
(Ispitivanje vrelovodne i toplovodne mreZe nakon montaZe)

(1) Za kontrolu zavarenih spojeva potrebno je izvr§iti radiografsko ili ultrazvuéno kontrolisanje, (min. 30% od
ukupnog broja zavarenih spojeva)

(2) Za ispitivanje nepropusnosti cjevovoda (hladna proba) potrebno je izvrsiti ispitivanje na pritisak 1,3 puta veci
od pogonskog, a gubitak pritiska na trasi ne smije biti u roku od 2 sata,

(3) Za predizolovane cijevi sa signalnim vodi¢ima potrebno je izvrSiti ispitivanje funkcionalnosti signalnih
vodica,

(4) Na osnovu stavova 1., 2. i 3. obavezno se saCinjava zapisnik, koji potpisuje Izvoda¢ radova i Nadzorni organ.

Clan 11.
(Ogranci, odvojci i prikljucei)

(1) Ogranak je dio sistema daljinskog grijanja na koji se spaja vi$e odvojaka.
(2) Odvojak je dio sistema daljinskog grijanja na koji se spaja viSe prikljucaka.
(3) Prikljucak je dio sistema daljinskog grijanja na koji se spaja jedan tarifni korisnik.



(4) Ogranke i odvojke treba izvesti tako da kod postojec¢ih vodova veéih od NO 100, promjer prikljucka ne bude
manji od %2 promjera cjevovoda na koji se prikljuuje, odnosno odvaja, a kod cjevovoda manjih od NO 100
najmanje NO 50. Pri daljem vodenju prikljucak ili odvojak se reducira na potreban promjer.

(5) Prikljucak, ukoliko postoje moguénosti, treba izvesti na gornjoj strani cjevovoda minimalne dimenzije NO20.
Kod izvedbe prikljucka preporucuje se primjena lukova za zavarivanje prema DIN 2606.

Clan 12.
(Nacin spajanja prikljucka)

(1) Vrelovodni prikljucak za svaku podstanicu mora imati u priklju¢noj komori zapornu armaturu (kuglaste
slavine). Izuzetno, ukoliko je u jednoj prostoriji smjeSteno viSe podstanica, onda je moguce izvesti jedan
zajedni¢ki ogranak, a u prostoriji izvesti prikljucke za svaku toplotnu podstanicu.

(2) Toplovodni priklju¢ak za svaki objekat mora imati u prikljuénoj komori zapornu armaturu (kuglaste slavine).

POGLAVLIE II. OPREMA I ARMATURA

Clan 13.
(Armatura)

(1) Za izbor armature mjerodavan je radni pritisak, protok i temperatura.

(2) Pri izboru pregradne armature potrebno je birati onu sa najmanjim otporom.

(3) Zaporni organi na vrelovodnoj i toplovodnoj mreZi u pravilu su kuglaste slavine odgovarajuceg temperaturnog
rezima i nazivnog pritiska.

(4) Za nazivne dimenzije NO 125 i vi§e zaporni organi moraju imati prenos za smanjenje potrebne sile zatvaranja.
(5) Za nazivne dimenzije NO 200 i viSe zaporni organi koji se ugraduju na prikljucke na magistralnom vrelovodu
ugraditi elektromotorne pogone.

(6) Sila zatvaranja i otvaranja ne smije pre¢i 300 N, a ako prelazi koristiti armaturu sa pogonom preko reduktora.
(7) Smjer okretanja kod zatvaranja mora da je udesno. Vrijeme zatvaranja tj. brzinu zatvaranja armature birati
tako da se u mreZi i u kuénim instalacijama ne pojavljuju nedozvoljene vrijednosti pritiska.

(8) Za uredaje za zatvaranje i povratne ventile vrelovoda primijeniti kao materijal samo ¢eli¢ni liv ili liveno
Zeljezo.

(9) Na glavnom vodu daljinskog grijanja (otprilike svakih 500 m) predvidjeti moguénost zatvaranja cjevovoda, da
bi se olaksalo naknadno pravljenje prikljucaka-ogranaka ili sli¢nih radova.

(10)Na svim ograncima, odvojcima i priklju¢cima ugraduje se zaporna armatura.

Clan 14.
(Oprema)

(1) Za ugradnju elemenata na vrelovodnu mreZu koriste se prirubnice.

(2) Potrebno je primjenjivati odgovarajuce prirubnice za odgovarajucu armaturu i opremu cjevovoda. Odabir
prirubnica obaviti prema DIN 2005.

(3) Kao materijal za zaptivanje treba primijeniti klingerit ili materijal iste vrijednosti. Prije postavljanja treba ga
premazati grafitnom pastom ili manganovim kitom.
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Clan 15.
(Praznjenje, ispustanje vazduha i ispiranje)

(1) Padove, odnosno uspone cjevovoda treba prilagoditi terenu. Bilo koji nagib je povoljan, ali mora biti
obezbjedeno mjesto za praZnjenje cjevovoda.

(2) Armatura za praZnjenje mora biti odgovarajuceg prec¢nika i pristupacna.

(3) Za sve dimenzije koristiti prirubnic¢ke kuglaste slavine.

(4) Za vrijeme pogona armaturu za praznjenje osigurati slijepim prirubnicama.

(5) PraZnjenje cjevovoda potrebno je izvesti do slivnika u komori.

(6) Na najviSim tackama cjevovoda treba obezbijediti mjesto za ispuStanje vazduha kod punjenja i upuStanje
vazduha kod praZnjenja vode.

(7) Na mjestima za ispustanje i upustanje vazduha, ugraduju se odzra¢ni lonci (sakuplja¢i vazduha) i odzra¢ni
ventili sa prelivnom cijevi do jame u podu $ahta.

Clan 16.
(Oslonci i kompenzatori)

(1) Konstrukcije oslonaca moraju da zadovolje i izdrZe staticko i dinamicko opterecenje.

(2) Predizolirane cjevovode sa aspekta termickih istezanja potrebno je projektovati u skladu sa standardom
EN13941.

(3) Kod dinami¢kih opterecenja treba voditi ra¢una o moguc¢im hidrauli¢nim udarima, kolebanjima pritiska i dr.
(4) Oslonce treba izvesti tako da pregib uslijed vlastite teZine, teZine vode te aksijalnih sila uslijed diletacije ne
poremeti kontinuitet nagiba cjevovoda.

(5) Pokretni oslonci moraju omoguditi uzduzno i poprecno, pomjeranje cjevovoda, prouzrokovano temperaturnim
uticajima.

(6) Vodece oslonce za U, L i Z kompenzatore prilagoditi konstrukciji ovih kompenzatora.

(7) Cvrste oslonce postavljati pored radvanja, odvajanja i pregradne armature.

(8) Kompenzacione uredaje vrelovoda treba racunati za vr$nu temperaturu za 150°C, a toplovoda za 100°C. Gdje
god je mogude, ostvariti i primijeniti samokompenzaciju cjevovoda. U cilju unifikacije i odrZzavanja u potisnim i
povratnim cjevovodima ugraduju se kompenzatori istih dimenzija i karakteristika.

POGLAVLIJE III. ZASTITA OD KOROZIJE I TERMOIZOLACIJA

Clan 17.
(Zastita od korozije)

Cjevovodi, armature, oslonci i svi metalni dijelovi moraju biti zaStieni od korozije u dva premaza epoksi
dvokomponentnim premazom sa u¢vrs¢ivacem. Premaz mora biti otpornim na spoljnje uticaje, vlagu, temperaturu,
kiselinu i temperaturu do 150°C. U jednom premazu treba posti¢i minimalnu debljinu od 80 mikrona i premazi
trebaju biti razli¢itih boja. Pored zaSti¢enih premaza, spoljnji dijelovi cjevovoda i armatura u komorama trebaju
biti oznaceni odgovaraju¢im bojama prema vaZe¢im propisima.

Clan 18.
(Termoizolacija)

(1) Uslovi za izradu termoizolacije cjevovoda:

-Izolacioni materijal ne smije da mijenja hemijska i fizikalna svojstva tokom vremena i zbog temperature.

-Ne smije postojati moguénost hemijske reakcije izmedu cjevovoda i izolacionog materijala.

-Prije montaZe izolacionog materijala cijevi je potrebno obloZiti aluminijumskom folijom minimalne debljine 0,05
mm.



-Za cjevovode do NO100 preporucuje se mineralna vuna debljine 50 mm, sa Al vatrozastitom, volumenom
minimalno 15kg/m3 i termalnom provodljivoséu od 4<0.039 W/(mK) pri temperaturi od 10°C.

-Za cjevovode od NO100 do NO300 preporucuje se mineralna vuna debljine 80 mm, sa Al vatrozaStitom,
volumenom minimalno 15kg/m3 i termalnom provodljivoscu od 2<0.039 W/(mK) pri temperaturi od 10°C.

-Za cjevovode od NO300 i vece preporucuje se mineralna vuna jednostrano kasirana sa Al folijom i armiranom
mrezom debljine 100 mm, sa Al vatrozastitom, volumenom minimalno 40kg/m3 i termalnom provodljivoséu od
2<0.037 W/(mK) pri temperaturi od 10°C.

-U slucaju totalnog kvasenja izolacionog sloja, treba da zadrzi prvobitni volumen. Kapilarna vlaga treba da moze
da se odstrani kod pogonske temperature cjevovoda.

-Izolacioni materijal treba zastititi od mehanickih oSteCenja narocito u prostorijama gdje je omoguden pristup
ovlastenim ili neovlastenim licima.

-U kanalima razmak izmedu spoljnih slojeva izolacije na polaznom i povratnom vodu treba da bude dovoljan da se
moZe pristupiti i izvr§iti zamjena izolacije.

-Izolacija ne smije biti naslonjena na zidove kanala ili betonske stubove. Ne dozvoljava se zajednicka izolacija
cijevi koje imaju razli¢ite temperature.

-Kod ra¢vanja i odvajanja izolacija ne smije biti prekinuta.

-Prirubnice, armatura i ostala oprema na cjevovodu treba da su izolovani, ali sa moguéno$céu skidanja prilikom
popravki i radova.

-Izolacioni materijal cjevovoda u kanalima i poluprohodnim kanalima zastititi sa oblogom od bitumenske
ljepenke/ter papira, pocinanog lima debljine 0.7 mm ili Al lima debljine 0,6 mm sa potrebnim pric¢vrsnim
materijalom.

-Izolacioni materijal cjevovoda i armature u komorama i toplotnim podstanicama zastititi sa oblogom od
pocincanog lima debljine 0,7 mm ili Al lima debljine 0,6 mm sa potrebnim pri¢vrsnim materijalom.

-Prije oblaganja jastuk od mineralne vune skrojiti tako da se dobije kod omotavanja potpuno nalijeganje krajeva
jedan na drugi bez smanjenja debljine jastuka.

-Za oblogu izolacionog sloja neophodno je primijeniti drZa¢e odstojanja na rastojanjima maks 1 m.

-Izolacija se postavlja tek poslije uspjeSno izvedene probe cjevovoda na hladni vodeni pritisak i zaStite od
korozije.

POGLAVLIJE IV. KANALI I KOMORE

Clan 19.
(Kanali i rovovi)

(1) Kanali su dio toplotne mreZe namjenjene za montaZu vrelovodnih i toplovodnih cijevi.

(2) Kanali mogu biti neprohodni, poluprohodni i prohodni. Izbor vrste kanala zavisi od situacije na terenu i
potrebe eksploatacije (remont, odrZavanje, kontrola). Za cjevovode precnika cijevi 300 mm kanali ispod puta
moraju biti najmanje poluprohodni.

(3) Kanali se izvode od betona klase ¢vrstoée C 25/30.i armiraju se betonskim cCelikom. Moraju biti
dimenzionisani i armirani tako da izdrZe sva stalna i korisna opterecenja. Cvrsto¢a kanala na prelazima ispod ceste
mora biti takva da izdrZi prelaz teskih vozila ¢ije je osovinsko opterecenje do 11 kN.

(4) Na trasama ili terenima gdje su visoke podzemne vode obezbijediti vodonepropusnost kanala. Posebno obratiti
paZnju u zaptivanju montaZnih pokrivnih plo¢a, kanala zbog moguéeg prodora povrsinskih voda.

(5) Pokrivne ploce kanala potrebno je izvesti od armiranog betona sa kukama ili uicama za dizanje.
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(6) Leziste ¢vrstih (fiksnih) tacaka treba izvesti tako da mogu izdrzati maksimalne sile temperaturnih naprezanja i
probnog pritiska.

(7) Predvidjeti i izvesti dno kanala sa padom, radi oticanja oborinskih voda koje prodiru u kanal.

(8) Odvodnjavanje kanala neophodno je obezbijediti spojem sa oborinskom kanalizacijom.

(9) Gdje nije mogucée obezbjediti ispustanje vode u oborinsku kanalizaciju, potrebno je u podu dna kanala
predvidjeti udubljenje, za usisnu korpu odmuljne pumpe, pozicionirano ispod poklopca revizionog otvora,

(10) Primijeniti dilatacione fuge, u cilju sprecavanja pucanja kanala zbog temperaturnih dilatacija ili slijeganja
terena.

(11) Rov je iskop u zemlji koji sluZi za polagane predizoliranih cijevi za sistem daljinskog grijanja. Pored cijevi
sistema daljinskog grijanja polaZu se alkaten cijevi za potrebe komounikacionih kablova Distributera.

(12) Predizolirane cijevi se polazu u rov u kome je pripremljen i nabijen sloj pijeska frakcije 0-8 mm, te se cijevi
zatrpavaju slojem pijeska sa svih strana po uputama proizvodaca cijevi ili minimalnim slojem 10 cm

(13) Dimenzije i dubina rova zavise od terena i vrste cijevi definisane od proizvodac¢a u uputstvu za ugradnju.

(14) Nakon sanacija kanala ili polaganja cjevovoda, a prije izvodenja asfalterskih radova potrebno je izvrsiti
nabijanje posteljice modula stisljivosti od 50 Mpa. Obavezno dostaviti ispitivanje modula sti§ljivosti nadzornom
organu gradevinskih radova. Ispitivanje modula stiSljivosti je obavezno za sve lokacije gdje je povrSina
asfalterskih radova veca od 12 m2.

(15) Na lokacijama gdje se ustanovi lo§ kvalitet asfalta ili eventualna nejasnoca sa vracanjem u prvobitno stanje
povrsina na kojima su izvedeni radovi obavezna je konsultacija sa upraviteljem komunalne infrastrukture radi
definisanja naCina i obima sanacije putne i druge komunalne infrastrukture. Konsultacije se obavljaju u vidu
dopisa upucenog upravitelju infrastrukture sa opisom stanja povr§ina te dostavljanjem fotografija.

Clan 20.
(Komore)

(1) Komore su betonski objekti na toplotnoj mreZi namjenjene za smjeStaj armature i ostalih uredaja na
cjevovodima, kao i na odvojcima ili ukr§tanjima vrelovodne i toplovodne mreZe.

(2) Komore se izvode od betona minimalne klase ¢vrstoée C25/30 i armiraju se betonskim ¢elikom.

(3) Odvodnjavanje komorra neophodno je obezbijediti spojem sa oborinskom kanalizacijom. Gdje nije moguce
obezbjediti ispuStanje vode u oborinsku kanalizaciju, potrebno je u podu komore, predvidjeti udubljenje, za usisnu
korpu odmuljne pumpe, pozicionirano ispod poklopca komore.

(4) Komore moraju biti dimenzionisane tako da je ovlaStenom osoblju omoguéena normalna manipulacija sa
uredajima, odnosno normalan ulaz i izlaz sa penjalicama.

(5) Komore na magistralnim cjevovodima i ve¢e komore moraju imati dva ulaza-poklopca (min. 700x700 mm).
(6) Za poklopce koji se nalaze u zahvatu saobracajnica voditi ra¢una o nosivosti poklopca i njegovom zaptivanju
zbog prodora oborinskih voda, kao i nacin obezbjedenja od ulaska neovlastenih lica.

(7) Komore moraju biti obezbijedene od podzemnih voda (vodonepropusni beton ili hidroizolacija) i sa
sabirnikom vode sa ispustom vezanim za kanalizaciju ili drenaZni sloj i opremljeni pouzdanom napravom koja ce
sprijeéiti prodiranje vode u komoru. Veza komore i kanala mora biti takva da voda koja prodre u kanal ne ovlazi
izolaciju cijevi.

(8) Poklopac komore mora biti dimenzija min. 700x700 mm izraden od ljevanog Zeljeza za potrebno opterecenje
zavisno od lokacije i mjesta postavljanja.



POGLAVLIE V. TOPLOTNE PODSTANICE

Clan 21.
(Toplotna podstanica)

(1) Toplotna podstanica povezuje toplotnu mreZu Distributera sa internim toplotnim uredajima Tarifnih korisnika.
(2) U primarnom dijelu toplotne podstanice cirkuliSe vrela voda temperaturnog reZima 130/60 oC, a u
sekundarnom dijelu topla voda temperaturnog rezima 75/55 oC.

(3) Toplotna podstanica se dimenzionira na osnovu toplotnih gubitaka objekta, odnosno Projekta za izvodenje
instalacije centralnog grijanja.

(4) Za sistem daljinskog grijanja grada Tuzle kao osnovni tip toplotne podstanice usvojena je izmjenjivacka
toplotna podstanica u kompakt izvedbi (samostojeca i zidna montaza)

(5) Namijenjena je prvenstveno za instalacije centralnog grijanja, te za instalacije ventilacije toplim zrakom i
klimatizacije, a prema ¢lanu 4. ovih Tehnickih uslova. Za pripremu sanitarne tople vode (samo u toku sezone
grijanja) mora se traZiti posebna saglasnost Distributera.

(6) Buka zbog rada uredaja u toplinskoj podstanici ne smije biti ve¢a nego §to to odreduju vaze¢i propisi (maks.
65 db). Potrebno je cjevovode i sve uredaje u toplinskoj podstanici pri¢vrstiti i objesiti sa odgovarajuéom
zvuénom i antivibracionom izolacijom. Isto tako je potrebno zvucno i antivibraciono izolovati sve proboje i
rotirajuce djelove opreme.

(7) Sve armature i svi uredaji moraju imati plo€ice sa natpisima.

(8) Prostorija toplotne podstanice se ne smije koristiti u druge svrhe.

Clan 22.
(Oznacavanje cijevi i armature na toplotnoj podstanici)

Oznacavanje cijevi i armature na toplotnoj podsanici vrsi se na sljede¢i nacin:
-Crvena boja oznaCava potis na primarnoj strani,

-Plava boja oznacava povrat na primarnoj strani,

-Tamno crvena boja oznacava potis na sekundarnoj strani,

-Tamno plava boja oznaCava povrat na sekundarnoj strani,

-Zelena boja oznacava hladna voda.

Clan 23.
(Dijelovi toplotne podstanice)

(1) Kompaktna toplotna podstanica se sastoji od primarnog i sekundarnog dijela, nosive ¢eli¢ne podkonstrukcije i
komandnog razvodnog ormara.

(2) Razmjena topline sa primarnog vrelovodnog reZima 130/60 °C na sekundarni reZim 75/55 °C se vrsi u
kompaktnom ploc¢astom izmjenjivacu topline.

(3) U primarnom dijelu su ugradeni: mjerilo utro$ka toplotne energije, regulator protoka i regulator/reducir
pritiska ili kombinovani regulacioni ventil za regulaciju protoka, te zaporna i mjerna armatura sa hvatacem
necistoca.

(4) Sekundarni dio podstanice ima jedan ili vise cirkulacionih krugova.

(5) U sekundarnom dijelu su ugradeni: cirkulacijska pumpa, sigurnosni ventil, grani¢ni termostat, te zaporna i
mjerna armatura sa hvata¢em necistoca.

(6) U toplinskoj podstanici mora, projektom, biti predvidena rezervna cirkulaciona pumpa.

(7) Ugradnja rezervne pumpe nije potrebna ali je investitor (kod pustanja u rad) obavezan drugu pumpu predati
isporuciocu kao rezervnu u dogovoru s Distributerom.

(8) Ukoliko investitor u jednom objektu ugraduje viSe istih pumpi dovoljno je da jednu rezervnu pumpu preda
Distributeru.
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(9) Komandni razvodni ormar (KRO), izveden je kao metalni, ofarban tvrdo pecenim lakom, stepen zastite IP54,
stepen zastite od vanjskih mehanickih udara IK10, vijcima je pri¢vrséen za nosivu ¢elicnu podkonstrukciju i Cini
cjelinu sa maSinskim dijelom.

(10) U komandnom razvodnom ormaru su smjeSteni: montaZna ploca, elektronski regulator sa internim satom
realnog vremena za programiranje viSe vremenskih intervala nacina rada tokom sedmice, automatski osiguraci
isklopne moc¢i 10kA, dodatni automatski osiguraci 10kA za uti¢nice 220 V, oprema za preklapanje (kontakteri),
termomagnetni zastitni prekidaci sa obrtnom ruc¢icom, Suko uti¢nica montirana na DIN Sinu u KRO, napojni
adapter 230Vac/24Vdc, prekidaci za izbor nacina rada i za upravljanje radom pumpi, oprema za signalizaciju i
indikaciju, prekida¢ 0-1 za iskljuenje napajanja komandnog razvodnog ormara, §uko uti¢nica OG sa poklopcem
montirane na bok komandnog razvodnog ormara, PE i N sabirnice, rednih vijéanih stezaljki, uredivaci kablova,
kablovskih uvodnica, dZep za dokumentaciju i tropolnu Semu, te drugo po potrebi.

(11) Sva oprema u komandnom razvodnom ormaru se montira na montaznu plo¢u i DIN 35mm Sine. Isporuceni
ozi¢eni komandno razvodni ormar mora imati minimalno 20% slobodnog raspoloZivog prostora na montaznoj
ploci.

(12) Svi elementi kompaktne toplotne podstanice moraju biti galvanski povezani.

(13) Na nosivoj Celi¢noj podkonstrukciji mora biti jasno oznacen prikljucak za izjednacenje potencijala koji se
spaja sa instalacijom izjednacenja potencijala toplotne podstanice i objekta.

(14) Komandni razvodni ormar (KRO) podstanice se preko fiksnog prikljucka povezuje na razvodni ormar (RO)
toplotne podstanice objekta.

(15) Za kompaktnu toplotnu podstanicu, zidna montaZa obavezna je ugradnja elektronskog regulatora sa internim
satom realnog vremena, a elektro vezivanje i opremu definise proizvoda¢ tipskom izvedbom.

Clan 24.
(Mjerno regulaciona stanica - MRS)

(1) Mjerno regulacione stanice je vrsta toplotne podstanice namijenjene za individualne stambene objekte u
posebnim zonama toplifikacije grada Tuzla.

(2) U primarnom dijelu MRS cirkuliSe topla voda temperaturnog reZima 90/60°C na primarnoj strani i 75/55°C na
sekundarnoj strani.

(3) Na primarnoj strani MRS treba da bude opremljena sa nehrdaju¢im plocCastim izmjenjivacem topline,
regulacijskim ventilom sa ograni¢avanjem protoka, mjerilom toplotne energije sa radio modulom (ili M-bus
modulom u skladu sa nacelnom saglasnoscu), a na sekundarnoj strani sa cirkulacionom pumpom i ekspanzionom
posudom sa zapornom navojnom armaturom na primaru i sekundaru u izvedbi minimalno NP6.

(4) MRS su zidnog tipa i sva oprema je smjeStena u limeni ormari¢ sa bravicom.

(5) Kapacitet MRS je od 25 do 35kW.

(6) Elektro napajanje MRS je predvideno sa postojeée elektro instalacije u objektu.

POGLAVLIJE VI. INTERNI TOPLOTNI UREDAJI
Clan 25.
(Pojam internih toplotnih uredaja)

(1) Interni toplotni uredaji predstavljaju internu razvodnu mreZu za razliCite vrste zagrijavanja, zaporna,
regulaciona, mjerna armatura i ostale elemente za zagrijavanje kao i elemente za zastitu sistema.

(2) Interni toplotni uredaji Tarifnih korisnika moraju biti izradeni prema DIN standardima, a tip i vrsta radijatora,
konvektora i sli¢no, koji se projektuju i ugraduju i zamjenjuju radi dotrajalosti, moraju biti usaglaSeni sa
Distributerom prilikom izrade tehnicke dokumentacije.

(3) Sva grijaca tijela koja se ugraduju moraju biti atestirana.



(4) Svi interni toplotni uredaji Tarifnih korisnika, u novim objektima, moraju biti opremljeni sa tlano nezavisnim
ventilom sa prednamjeStanjem, termostatskom glavom i radijatorskom prigus$nicom. U suprotnom je potrebno
tla¢no nezavisni ventil sa prednamjeStanjem ugraditi u limenom ormaricu sa bravicom u zajednickom prostoru
objekta.
(5) Za uredaje vazdu3nog grijanja i klimatizaciju, izbor grijac¢ih povrSina i grijacih tijela treba vrSiti prema
temperaturnom dijagramu rada sistema daljinskog grijanja. Projektanti se obavezuju da izvr$e kontrolni proracun
grijac¢ih povrSina grijacih tijela za spoljnu temperaturu ts 0°C, +5°C i +10°C. Prije kona¢nog izbora grijacih
povrsina i grijacih tijela (ventilokonvektori i kaloriferi), projektanti treba da konsultiraju proizvodace uredaja
kako bi dobili atest da proizvod odgovora temperaturnom dijagramu.
(6) Grijaca tijela, kao i sve armature u instalaciji centralnog grijanja ugraduju se sa *’fitinzima’’, dok se ostala
spajanja vr§e zavarivanjem i presovanjem.
(7) Spojevi (*’fitinzi’’ i zavarena mjesta) moraju biti vidljivi, na pristupacnim mjestima i ne smiju biti ni sluc¢ajno
u zidu ili meduspratnoj konstrukciji.
(8) Veze grijacih tijela, kao i ostali dijelovi instalacije ne smiju biti napregnuti od montaZe, veé se izvode tako da
je moguce lako rastavljanje.
(9) Horizontalna i vertikalna razvodna mreZa, grijaca tijela, njihove veze i ozra¢na mjesta moraju biti propisno
fiksirane radi uévricenja i radi odrZavanja potrebnih nagiba (padova).
(10) Kod montaZe instalacije centralnog grijanja cijevi moraju biti Ciste i zastiene osnovnim premazom prije
montaZe a drugi puta poslije montaze.
(11) Cijevi koje se ne izoliraju boje se jednom ili dva puta bojom otpornom na temperature do 120°C. Pri prolasku
cijevi kroz zidove i meduspratne konstrukcije prije zatvaranja otvora, mora biti osigurana nesmetana dilatacija, a
prolaz cijevi mora biti kroz cijevnu provodnicu tzv.” hilznu’’.
(12) Horizontalni cijevni razvod u podu od Al/Pex cijevi fiksirati za pod originalnim vodilicama prema uputama
proizvodaca.
(13) Interni toplotni uredaji nestambenih (poslovnih) prostorija su odvojeni od stambenog dijela i obradeni kao
odvojena grana sistema.
Clan 26.
(Mjerila toplotne energije)

(1) Mjerilo toplotne energije je uredaj za mjernje utro§ka toplotne energije.

(2) U SDG Tuzla se koriste ultrazvuéni mjeraci toplotne energije.

(3) Ugradeno mjerilo mora imati tipski certifikat ovlastenih institucija BiH.

(4) Mjerilo toplotne energije sa M-bus modulom ugraduju u objekte sa 20 i viSe mjerila toplotne energije (za
stambene i poslovne jedinice).

(5) Mjerila toplotne energije sa radio modulom se ugraduju u objekte sa manje od 20 mjerila toplotne energije (za
stambene i poslovne jedinice).

(6) Mjesto ugradnje mjerila toplotne energije je u povratni vod, u limenom ormaricu sa bravicom u zajednickom
prostoru objekta (hodnik, podrum) ili prostoru toplotne podstanice.

Clan 27.
(Nacdin prenosa podataka)

(1) Za daljinski prenos podataka za sve novoizgradene stambeno-poslovne objekte, uslove komunikacije ce
odrediti Distributer u nacelnoj saglasnosti.

(2) U slucaju da Distributer odredi komunikaciju preko M-bus modula za kolektivni stambeni objekat neophodno
je obezbjediti Zi¢nu komunikaciju od svakog razdjelnog mjerila do M-bus centrale (koncentrator, data loger,
konverter) u toplinskoj podstanici.

(3) M-bus centrala sa prateCcom opremom je smjeStena u zaseban ormar, i napaja se sa razvodnog ormara u
toplinskoj podstanici.

(4) Za medusono povezivanje M-bus centrale sa spratnim razdjelnim M-Bus kutijama preporucuje se koristenje
kabla tip J-Y(St)Y 4x2x0,8 poloZen u zastitnu savitljivu rebrastu
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cijev u Citavoj duzin dok za povezivanje M-bus modula u mjeracu toplotne energije i spratne razdjelne M-Bus
kutije preporucuje se koristenje kabla tip J-Y(St)Y 2x2x0,8.

(5) Sema povezivanja mjerila toplotne energije do M-bus centralesa detaljima povezivanja mora biti u projektu za
izvodenje instalacija centralnog grijanja. Povezivanje izmedu mjerila toplotne energije i M-bus centrale u
toplinskoj podstanici se vrsi po pravilu ,,bus“ topologije.

(6) Obaveza investitora je da napravi dva testna oc¢itanja minimalno i to o€itanje svih razdjelnih mjerila toplotne
energije prije probnog rada i po isteku probnog rada.

(7) Ukoliko Distributer ima aplikativni program za o€itanje obracunskih i razdjelnih kalorimetara za opremu koju
je investitor ugradio, investitor je obavezan opremu konfigurisati, a kod Distributera na postojeem aplikativnom
programu za ocitanje kalorimetara izvrsiti unos potrebnih podataka i probna ocitanja svih kalorimetara.

(8) Ukoliko investitor ugradi mjerila i opremu za koju Distributer ne posjeduje aplikativni program, ili ima
aplikativni program sa ogranienjima, investitor je obavezan obezbjediti i instalisati kod Distributera aplikativne
programe za konfiguraciju, administraciju i daljinsko ocitanje potro$nje razdjelnih i obracunskih kalorimetara sa
instalisane M-Bus centrale u toplinskoj podstanici.

(9) Investitor konfiguriSe opremu i testira rad aplikativnog programa za o€itanje kalorimetara u probnom periodu i
nakon prvog mjeseca potrosnje. Nakon uspjeSnog testnog perioda, investitor trajno predaje Distributeru
instalacione programe i dokumentaciju koja se odnosi na aplikativni program za ocitanje razdjelnih i obracunskih
kalorimetara.

(10) U probnom, garantnom periodu i periodu dok ne preda toplotnu podstanicu, vrelovodni priklju¢ak, mjerno
mjesto elektri¢ne energije i opremu za ocitanje kalorimetara u trajno vlasni§tvo Distributeru, investitor mora
obezbijediti funkcionalnost opreme za ocitanje kalorimetara.

(11) Prilikom trajnog preuzimanja podstanice od investitora, Distributer ¢e preuzeti opremu, instalacione
programe i dokumentaciju koja se odnosi na opremu (M-Bus centrala) za o€itanje razdjelnih i obracunskih
kalorimetara.

POGLAVLIE VII. IZGRADNJA 1 UREDIVANJE PROSTORIJA ZA TOPLOTNE PODSTANICE

Clan 28.
(Izgradnja i uredivanje prostorija za toplotne podstanice)

Izgradnja i uredivanje prostorija za toplotne podstanice sastoje se od gradevinskog i elektro dijela.

Clan 29.
(Gradevinski dio)

(1) Investitor je duZan obezbijediti, za toplotnu podstanicu, prostoriju (lociranu po pravilu u prizemlju, a izuzetno
u podrumu) §to je moguce blize ulazu priklju¢nih vrelovodnih cijevi i internih toplotnih uredaja.

(2) Potrebno je obezbijediti direktan pristup do toplotne podstanice odnosno prilaz bez prethodnih prostorija
(direktno sa vana).

(3) Velic¢ina i oblik prostorije toplotne podstanice moraju biti takvi da je moguca montaza i demontaza opreme.

(4) Vrata prostorije za toplotnu podstanicu moraju biti od metala dimenzija 200x100 cm sa tipskom bravom i
cilindri¢nim uloskom. U donjem panelu vrata obavezno ugraditi ventilacionu resetku

(5) Po pravilu prostorija toplotne stanice mora imati najmanje dimenzije prema dole datoj tabeli :



rikljud do 70
Pr lkl"“‘;ll‘i,snaga u 75 do 110 110 do 350 350 do 700 700 do 1200 iznad 1200
duzina 25 35 45 50 55 6,0
Sirina 1,5 2,0 2,0 2,5 3.0 35
visina 22 25 2.8 2.8 2.8 2.8
u metrima

Prema dogovoru s Distributerom, u iznimnim slu¢ajevima, moguce je odstupanje od navedenih dimenzija.

(6) Pod toplotne podstanice mora biti od zaribanog betona ili neke druge vrste negorive obloge i
premazan sredstvom protiv prasine i sa padom prema podnom odvodu.
(7) Kod vrata mora biti zabetonirani prag visine 3 cm.
(8) U slucaju da je prostorija za toplotnu podstanicu ogradena mreZom, mora biti ispod mreze uraden
(izveden) betonski prag.
(9) Na spoju zida sa podom potrebno je izvesti holker trake visine 10 cm od vodonepropusnog materijala,
u cilju sprijecavanja prodora vode u okolne prostorije.
(10) Toplotna podstanica mora imati odgovarajuce locirani podni odvod DN 75 s zaporom za
sprjecavanje neprijatnog mirisa i nepovratnom klapnom koji mora biti sproveden u kanalizaciju objekta.
Cijevi moraju imati atest da su otporne na visoke temperature do 120 °C. Prilikom predaje podstanice
priloziti atest za cijevi.
(11) U nacelnoj saglasnosti Distributer ¢e navesti ukoliko bude potrebna na zidu prostorije za toplotnu
podstanicu ugradnja “lavaboa” priklju¢enog na vodovodnu mre7u preko mjeraa utrofka vode sa
nepovratnim ventilom i kuglastom slavinom, koja ima nastavak za crijevo, kao i armirano gumeno crijevo
najmanje 3 m dugo sa dvije obuhvatne stezaljke.
(12) Prostorija za toplotnu podstanicu mora biti prirodno provjetravana. Toplotna podstanica mora imati
prozor i na njemu biti montirana mreZa sa vanjske strane svjetlih otvora maksimalno 30x30 mm.
(13) Na mjestima prodora cijevi u podu podstanice izvesti coklo u visini od 15 cm u slucaju ako se ispod
postanice nalaze prostorije bilo koje namjene.
(14) Prodor predizolovanih cijevi kroz zid objekta obraditi elasticnom masom za brtvljenje koja u
kontaktu sa vodom ekspandira, te nakon postavljanja oplate zaliti sitnozrnim betonom sa aditivima za
vodonepropusnost.
(15) U slucaju da se pored prostorije namjenjene za podstanicu nalaze prostorije bilo koje namjene
izvesti hidroizolaciju zidova u visini od 50 cm. (Podrazumjeva se da su hidroizolacija poda i zida jedna
cjelina).
(16) Ispred prostorije za toplotnu podstanicu ili u prostoriji za toplotnu podstanicu mora biti na zidu na
vidnom mjestu pri¢vr§éen aparat za gaSenje pozara napunjen sa CO2 (5 kg). Aparat mora biti redovno
servisiran. Vlasnici podstanica su odgovorni za zastitu od pozara u skladu s Zakonom o zastiti od pozara.
(17) U prostoriji za toplotnu podstanicu ne smiju postojati nikakvi drugi uredaji koji ne sluZe svrsi
toplotne podstanice.
(18) Na zidu toplotne podstanice mora biti objeSena, adekvatno zaStiCena, uokvirena Sema toplotne
podstanice sa svim odgovarajuéim podacima za konkretnu podstanicu (Q, G, DN ...) i uputstvo za
rukovanje i odrZzavanje.
Clan 30.
(Elektro dio)

(1) Napojni kabl toplotne podstanice polaZe se od glavnog razvodnog - mjernog ormara objekta do
razvodnog ormara (RO) toplotne podstanice u skladu s projektnom dokumentacijom, vaZecéim
standardima, propisima i uslovima iz elektro energetske saglasnosti.

(2) Na zidu prostorije toplotne podstanice mora biti ugraden razvodni ormar (RO) toplotne podstanice na
koji je spojen napojni kabl.
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(3) Iz razvodnog ormar (RO) toplotne podstanice se napajaju elektri¢ni potroSaci u prostoriji toplotne podstanice
sa kablovima prema vaZzeéim propisima i standardima.

(4) Razvodni ormar (RO), izveden je kao metalni, ofarban tvrdo pecenim lakom, stepen zastite IP54, stepen zaStite
od vanjskih mehani¢kih udara IK10, vijcima je pri¢vr§éen za zid. Razvodni ormar je izveden kao TN-C-S sa
prikljuckom na ED mrezu 1x230VAC ili 3x400VAC.

(5) U razvodnom ormaru ovisno od prikljucka na elektrodistributivohu mreZu su ugradeni:

-zastitni uredaj diferencijalne struje prorade Id = 30 mA 2P ili 4P,

-automatski osiguraci razlicitih struja i karakteristika djelovanja su 1P i 3P isklopne moci 10kA koji se koriste za
zastitu strujnih krugova rasvjete, komandno razvodnih ormara (KRO) toplotnih podstanica, sistema za odrZavanje
pritiska, komunikacione opreme, monofazne Suko uticnice 16A/230Vac montirane u RO na DIN 35mm Sinu,
monofazne i trofazne uti¢nice sa pokopcem (OG) stepen zaStite IP54 a koja se montiraju na bok RO ili zid
toplotne podstanice ispod razvodnog ormara, rezervnog 1P osiguraca i rezervnog 3P osiguraca ukoliko je u
pitanju trofazni priklju¢ak na ED mreZu.

-zasebna montazna Sina DIN 35 mm kao rezervni prostor za naknadnu montaZzu minimalno 12 modula Sirine 18
mm.

-metalna montazna ploc¢a

-PE i N sabirnice,

-redne vijcane stezaljke,

-uredivaci kablova,

-kablovske uvodnice,

-dZzepom za dokumentaciju s jednopolnom i tropolnom Semom.

(6) Na prednja vrata razvodnog ormara se montira glavna grebenasta sklopka 0-1 za iskljuCenje napajanja svih
potrosaca u toplinskoj podstanici.

(7) Razvodni ormar ima prikljucak za povezivanje na galvanski prsten.

(8) Razvodni ormar mora biti oznacen, imati znak opasnosti od elektri¢nog udara i sa upustvom za pruZanje prve
pomoci.

(9) Ukoliko se zahtijeva isklopna mo¢ osiguraca vec¢a od 10 kA mogu se koristiti i rastalni osiguraci u skladu sa
propisima i standardima.

(10) Toplotna podstanica po pravilu ima svoje mjerno mjesto za utroSenu elektri¢nu energiju van prostorije
toplotne podstanice u skladu s tehnickim preporukama direkcije za distribuciju elektricne energije.

(11) Podstanica moZe biti prikljuena i na mjerno mjesto elektri¢ne energije za druge potroSace ukoliko je
vlasnistvo jedne osobe i ukoliko se ne Zeli toplotnu podstanicu prenijeti na koriStenje i upravljanje Distributeru.
(12) Signalni kabl senzora vanjske temperature se polaZze od komandnog razvodnog ormara (KRO) do senzora koji
se postavlja na sjeverni zid objekta na visini cca 2,8 m’ od nivoa zemlje, zasti¢en od lokalnih mehanickih i
temperaturnih uticaja u skladu sa vaze¢im standardima.

(13) Ako nije odredena lokacija komandnog razvodnog ormara (KRO), duZina kabla senzora vanjske temperature
treba da je veca za 3m od najudaljenije taCke u prostoriji toplotne podstanice,

(14) U toplinskoj podstanici pored monofazne 1x230Vac/16A OG Suko uti¢nice sa poklopcem mora biti ugradena
i trofazna 3x400Vac/16A OG utiénica sa poklopcem ukoliko je predviden trofazni priklju¢ak na
elektrodistributivnu mrezu.

(15) Rasvjeta u toplinskoj podstanici mora biti odgovarajuca (u skladu sa vaZeéim standardima i propisima).
Obzirom na razvoj tehnologije primjenjivati rasvjetu kao vodo-tijesne-armature VTA stepen zastite najmanje IP
54, sa LED izvorom svjetlosti.

(16) Svi strani provodni dijelovi u toplinskoj podstanici (kao podkonstrukcija toplotne podstanice, elektro ormari,
sistemi za odrZavanje pritiska, vrelovodne i toplovodne instalacije, metalna vrata, prozori, elementi metalne
konstrukcije, limeni PK regali, vodovodne instalacije i drugo) trebaju se dovesti na isti potencijal povezivanjem
na galvanski prsten - sabirnicu za izjednaCenje potencijala toplotne podstanice koja se treba povezati sa



glavnom sabirnicom za izjednacenje potencijala objekta (uzemljivacem objekta). Izjednacenje potencijala
se vr§i prema vazec¢im standardima i propisima.

(17) Ukoliko se radi o ku¢nim privatnim toplotnim stanicama, vlasnik objekta je duZan i odgovoran da
obezbijedi u skladu sa vazeéim propisima i standardima potrebne preduslove za prikljucenje toplotne
stanice na napajanje 230Vac/50Hz (Suko uti¢nica) i prikljudak sa glavne sabirnice za izjednadenje
potencijala objekta na koji ¢e se povezati metalne mase toplotne stanice i pripadajucih vrelovodnih i
toplovodnih instalacija. Obaveza vlasnika objekta je da se stara o ispravnosti gore navedenih instalacija.

POGLAVLIE VIII. KOMPAKTNE TOPLOTNE PODSTANICE

Clan 31.
(Uslovi za izradu kompaktnih toplotnih podstanica)

Uslovi za izradu kompaktnih toplotnih podstanica su:

-Rezim rada podstanice je 130/60 oC primar, 75/55 oC sekundar. Klizno za vanjsku temperature -17°C.
-Nazivni pritisak primara NP 25, sekundar NP 10, za objekte prikljucene na magistrani vrelovod poslije
komore K.5 primara NP 16, sekundar NP 10

-Sva ispusna mjesta na podstanici moraju biti svedena u zajednicko korito.

-Ugradeni manometri na primaru moraju biti iste klase tacnosti izradeni komplet od nehrdajuceg Celika;
klasa tac¢nosti 1,0; opseg 0-25 bar; suhi-bez glicerina; radna temperatura 140 °C; izvedba 100 [mm];
prikljuc¢ak 2" ; Podjela skale po 0,2 bara, zaStitom IP 67 sa kuglastom slavinom sa ispustom

-Ugradeni manometri na sekundaru moraju biti iste klase taCnosti izradeni komplet od nehrdajuceg
Celika; klasa tacnosti 1,0; opseg 0-10 bar; punjen glicerinom ; izvedba 100 [mm] ; prikljucak ¥2" ; Podjela
skale po 0,1 bar, zaStitom IP 67 sa kuglastom slavinom sa ispustom

-Ugradeni termometri na sekundaru trebaju biti u zaStitnom kuéitu; duZina kuéista 150 [mm] ; skala O-
100[°C] ugradbena duZina 63 [mm]; Navoj G%2"; podjela skale po 1°C. Dimenzije termometra da budu u
skladu sa DIN 16181- 16190, preciznost termometara da bude u skladu sa DIN 16195. Maksimalna
temeratura prostorije 160 °C. Uronska ¢ahura izradena od mesinga.

-Ugradeni termometri na primaru trebaju biti u zastitnom kud¢istu ; duzZina kuéiSta 150 [mm] ; skala 0-
150[°C] ugradbena duZina 63 [mm]; Navoj G'2"; podjela skale po 2°C. Dimenzije termometra da budu u
skladu sa DIN 16181- 16190, preciznost termometara da bude u skladu sa DIN 16195. Maksimalna
temeratura prostorije 160 °C. Uronska ¢ahura izradena od mesinga.

-Toplotna podstanica mora imati uredaje za punjenje i praZnjenje radnog fluida, povezano crijevom
postojanim na radnu temperaturu i pritisak.

-Proizvodac toplotnih podstanica mora imati certifikat Evropskog udruZenja za zavarivanje po EN
729/1SO 3834 dio 4 za cijevi zavarene u vodoravnom poloZaju sa okretanjem. Zavariva¢ mora biti
testiran po standardu SIST EN 287-1.

-Komandno razvodni ormar (KRO) mora biti: metalni, ofarban tvrdo pecenim lakom, u izvedbi > IP 54,
stepen zaStite od vanjskih mehanic¢kih udara TK10, sa minimalno 20% slobodnog montaznog prostora,
uvodi kablova preko uvodnica sa donje strane.

-Na vratima ormara ugraditi grebenastu sklopku 0-1 za iskljucenje napajanja

-Grebenasta sklopka za komandu mora imati poloZaje ru¢no-isklju¢eno-automatski. Ukoliko se zahtijeva
ugraduje se i grebenasta sklopka 0-1 za pokretanje i zaustavljanje elektronskih pumpi i grebenasta
sklopka za izbor pumpe radna-rezervna

-Pustanje u rad cirkulacionih pumpi je preko automatskih osiguraca, kontaktera i termomagnetne zastite
sa obrtnom ruc¢icom

-Osiguraci su automatski, isklopne moci 10 kA odgovarajuée karakteristike okidanja, a preko 10 kA i
rastalni

-Predvidjeti zelenu i crvenu signalnu sijalicu za signalizaciju statusa pumpi

-U komandno razvodni ormar (KRO) se ugraduje elektronski regulator na zasebnu DIN 35mm Sinu
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-Svi prekidaci za ukljucenje elektri¢nih potroSaca i signalne svjetiljke ugraduju se sa spoljnje strane vrata KRO i
moraju biti zastieni od direktnog dodira dijelova pod naponom sa unutra$nje strane

-Na boc¢noj strani KRO ormara ugraditi OG uti¢nicu sa poklopcem 220V/16A. Unutar KRO je ugradena Suko
uti¢nica 220V/16A montaza na DIN 35mm Sinu

-U komandnom razvodnom ormaru obavezno postaviti jednopolnu/tropolnu elektro Semu, funkcionalnu shemu
djelovanja, obiljeZiti ga, opremiti znakom opasnosti od elektri¢nog udara i primjenjenom mjerom zastite

-Svi vijci i provodnici za izjednacenje potencijala moraju imati pod glavom vijka i maticom nazubljene Fe/Zn
podlozne plocice. Glava vijka i matica su ofarbani crvenom bojom.

-Na nosivoj podkonstrukciji ostaviti spojna mjesta za priklju¢enje galvanskog prstena prostorije izveden : sa
ojacanom ploc¢icom debljine S mm i duZine 50 mm zavarena na konstrukciju sa obje duZe strane pri ¢emu navoj na
plocici treba da bude 8 mm ili vijak sa maticom i zupcastim podloZnim plo¢icama oznacen crvenom bojom.
-Cjelokupna dokumentacija toplotne podstanice ( uputstva, atesti, provjere, strojne i elektro §eme ) mora biti na
BHS jezicima.

-Proizvodac toplotnih podstanica obezbjeduje redovan servis u garantnom roku od 2 godine i izvangarantnom
roku u trajanju najmanje 7 godina od isporuke podstanice. DuZan je obezbijediti najmanje jednog specijaliziranog
servisera za intervencije po pozivu.

-Proizvoda¢ toplotne podstanice mora priloZiti IZJAVU o uskladenosti sa CE standardom za podstanicu.
Obavezno primijeniti sve dimenzije za LVD, EMC, MD i isprave tlane probe za opremu.

Clan 32.
(Ekspanzioni uredaj na sekundarnoj instalaciji)

(1) Za ekspanziju sekundarnog dijela toplotne podstanice po pravilu koristiti zatvorene ekspanzione posude i
diktirne sisteme i to:

-Zatvorene ekspanzione posude za podstanice do kapaciteta 195 kW

-Diktirne sisteme, uredaj za odrZavanje pritiska za kapacitete od 350 do 500 kW.

-Diktirne sisteme, uredaj za odrZavanje pritiska sa sistemom za odzraCivanje (za kapacitete preko 500 kW).

(2) Ovi uredaji se ugraduju u sklopu topotne podstanice u ovisnosti od snage toplotne podstanice.

Clan 33.
(Vrelovodni kolektori)

(1) Toplotne podstanice se prikljucuju na vrelovodnu mreZzu preko odmuljno-odzraénih kolektora.

(2) Kolektori se smjeStaju u prostoriju toplotne podstanice i na njima se ugraduju ozrake NO 15, odmuljenja NO
25, a izmedu kolektora postavlja se kratka veza NO 20.

(3) Na kolektorima se ugraduju

-manometri izradeni komplet od nehrdajuceg Celika; klasa tacnosti 1,0; opseg 0-25 bar; suhi-bez glicerina; radna
temperatura 140 °C; izvedba 100 [mm]; prikljucak %2" ; Podjela skale po 0,2 bara, zaStitom IP 67 sa kuglastom
slavinom sa ispustom;

-Termometri u zastitnom kucistu ; duzina kucista 150 [mm] ; skala 0-160 [°C] ugradbena duZina 63 [mm]; Navoj
GY2"; podjela skale po 2°C. Dimenzije termometra da budu u skladu sa DIN 16181- 16190, preciznost
termometara da bude u skladu sa DIN 16195. Uronska ¢ahura izradena od mesinga.

(4) Za toplotne podstanice kapaciteta do 50 kW odmuljno-odzra¢ni kolektor je NO 32, odzrake NO 15, odmuljenja
NO 20, kratka veza NO 15, u prirubnickoj izvedbi kao i prvi zaporni ventili.

(5) Svi ispusti su svedeni u zajednicki sabirnik sa ispustom prema podnom slivniku.



Clan 34.
(Regulacija toplotnih podstanica)

PodeSavanje elemenata regulacije i zapornih elemenata je isklju¢ivo pravo ovlastenih radnika
Distributera, prema projektnim zahtjevima (i servisera opreme u toplinskoj podstanici sa vaZecim
certifikatom).

Clan 35.
(Opisni elementi kompaktne toplotne podstanice)

(1) Elektronski regulator za podstanice na sistemu daljinskog grijanja predvidene za prikljucenje na
SCADA sistem daljinskog nadzora i upravljanja (kompletiran ukljucuje aplikaciju, kuéiste i elektronski
upravljacki modul sa displejem, tipke za podeSavanje, dodatni I/O moduli i sli¢no).

Minimalne karakteristike elektronskih ragulatora za podstanice na sistemu daljinskog grijanja predvidene
za prikljuc¢enje na SCADA sistem su:

-Mora biti kompatibilan sa postoje¢éim SCADA sistemom za nadzor i upravljanje koji je zasnovan na
ETHERNET komunikaciji (TCP/IP ModBus protokol)

-Napajanje : 230VAC 50Hz

-Aplikacija omoguc¢ava minimalno 2 regulaciona kruga

-Aplikacija ima opciju regulacije sanitarne tople vode — STV

-Moguénost promjene aplikacije upravljanja

-Displej za prikaz i tipke za podeSavanje parametara (parametriranje krive grijanja prema vanjskoj
temperaturi u min. 6 tacaka, ograni¢enja protoka i temperature, definisanje sedmi¢nog nacina rada)
-minimalno 15 izlaza od ¢ega: 3 analogna (strujni ili naponski), 12 digitalnih (relejnih i tiristorskih) za
upravljanje EMP, pumpi, ventila i alarmiranje. Opterecenje relejnih izlazi 2A/230VAC termicko
opterecenje a tiristorskih izlaza 0,2A/230VAC termicko opterecenje

-Moguc¢nost neposrednog prikljucenja 5 racCunskih jedinica mjeraa utroSka toplotne energije —
kalorimetara (M-BUS ulaz, ogranic¢enje maksimalne snage i protoka, ocitavanje svih parametara mjeraca
utroska toplotne energije-kalorimetra)

-Posjeduje komunikacijske ulaze: ETHERNET (MODBUS/TCP protokol), MODBUS (modbus RTU
protokol), Mbus za komunikaciju sa mjerilima toplotne energije

-Potpuno ethernet daljinsko odrZavanje - podeSavanje parametara preko WEB preglednika ili free -
softverskog alata (programa)

-Moguénost dvostruke montaze na DIN Sinu 35mm i zid (fiksiranjem vijcima za podlogu).

(2) Elektronski regulator za podstanice koje su predvidene za prikljucenje na sistem daljinskog grijanja, a
nisu predvidene za priklju¢enje na SCADA sistem za daljinski nadzor i upravljanje (kompletiran
ukljucuje aplikaciju, kuciste i elektronski upravljacki modul sa displejem, tipke za podeSavanje, sat
realnog vremena sa nedeljnim rasporedom, dodatni moduli, prikljucni kabl i sli¢no).

Minimalne karakteristike elektronskih ragulatora za podstanice koje su predvidene za priklju¢enje na
sistem daljinskog grijanja, a nisu predvidene za prikljuc¢enje na SCADA sistem su:

-Napajanje : 230VAC 50Hz.

-Aplikacija omogucava regulaciju minimalno jednog kruga grijanja.

-LCD displej za prikaz parametara

-Tipki za podeSavanje parametara -krive grijanja prema vanjskoj temperaturi- temparaturnih ogranicenja-
vremenskih intervala rada-reZima rada ukljucujudi zastitu sistema od smrzavanja, i drugo
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-minimalno 4 temperaturna ulaza za prikljucenje temperaturnih senzora Pt1000 (1000 Ohm na 0°C ) Tvanjsko,
Tsobno, T primar povrat i T sekundar potis

-minimalno 3 digitalna izlaza od ¢ega 1 x relejni izlaz za upravljanje radom pumpe i 2 x izlaz relejni ili tiristorski
za upravljanje EMP tro-to¢kovna regulacija

-Mogucnost dvostruke montaze na DIN §inu 35mm i fiksiranjem vijcima za podlogu

(3) Regulator (reducir) pritiska se odnosi na podstanice koje se prikljucuju na magistralni vrelovod na trasi od TE
Tuzla do komore K.5.

Regulator/reducir pritiska bez pomoc¢ne ernergije vr§i funkciju sniZavanja pritiska na podeseni. Ugradnja se vr$i u
potis primara.

(4) Regulator protoka, je regulacioni ventil sa pomoénom energijom za regulaciju protoka, ugraduje se u povrat
primara.

(5) Kombinovani regulacioni ventil za regulaciju protoka, je regulacioni ventil sa pomoénom energijom za
regulaciju protoka i regulaciju konstantnog diferencijalnog pritiska. Regulacija je dinami¢na i promjene pritiska u
mreZi ne uticu na rad regulacionog ventila. Sav viSak pritiska rasterecuje regulator protoka. Dinamicka regulacija
protoka u zavisnosti od potrebne temperature vrsi se EMP. Ugradnja u povrat primara.

(6) Mjerilo toplotne energije je vezano za kapacitet i tip izvedbe podstanice. Mjerilo toplotne energije koje se
ugraduje na sistem daljinskog grijanja treba da zadovolji sljedece uslove: mjerenje protoka ultrazvu¢nom
metodom, da je odobren od strane Distributera, da posjednuje baterijsko napajanje min. 10 god, da ima mogucnost
daljinskog prenosa podataka.

Ako se zahtijeva daljinski nadzor mora biti M-bus ulaz za daljinski prijenos podataka povezan na elektronski
regulator toplotne podstanice, a za ostale mjeraCe obavezna ugradnja radijskog modula (definisano u nacelnoj
saglasnosti). Ugradeno mjerilo mora imati tipski certifikat ovlaStenih institucija iz BiH. Mora biti obezbijedeno
baZdarenje u BiH i servisiranje.

(7) Naprave za odrZavanje pritiska ili ekspanzione posude se po pravilu koriste zatvorene ekspanzione posude i
diktirni sistemi i to:

-Zatvorene ekspanzione posude za podstanice do kapaciteta 195 kW

-Diktirne sisteme, uredaj za odrZavanje pritiska od 195 do 500 kW,

-Diktirne sisteme, uredaj za odrZavanje pritiska sa sistemom za odzraCivanje za kapacitete 500 kW i viSe.

(8) Transmiter pritiska se ugraduje preko kuglaste slavine sa ispustom sljedecih karakteristika: prikljucak G%2A
(EN837), izlazni signal 4-20mA, napajanje 24—30VDC ili Sire, integrisana zastita polariteta, elektri¢ni prikljucak
EN175301-803-A PGY, stepen zastite 2IP54, materijal prikljucka i tijela transmitera od nehrdajuceg Celika.

Opseg odabira transmitera pritiska:

- opseg 0-25 bara za mjerenje pritiska P1 primar potis, do komore K5,

- opseg 0-16 bara za mjerenje pritiska P1 primar potis, poslije komore K5,

- opseg 0-16 bara za mjerenje pritiska P2 primar povrat,

- opseg 0-10 bara za mjerenje pritiska P4 sekundar povrat.

(9) U odnosu na projektovani protok i pad pritiska, vrs§i se odabir i ugradnja elektronskih cirkulacionih pumpi,
radna i rezervna. U slucaju da investitor nije izvr$io ugradnju rezervne cirkulacione pumpe, istu je duzan dostaviti
Distributeru toplotne energije.

(10) Prenosnik toplote — izmjenjivac bira se na osnovu toplotne sntage podstanice. Za toplotne podstanice iznad
1000 kW ugraduju se dva paralelno spojena izmjenjivaca toplote. Izmjenjivaci toplote su plocasti protusmjerni,
maksimalnog pada pritiska u sekundaru 15 kPa, odnosno u primaru 5 kPa.

(11) Za toplotne podstanice koristi se sljedeca armatura:

-Za podstanice do 50 kW sva armatura je navojne izvedbe dok je armatura na vrelovodnim kolektorima i prvi
zaporni ventili prirubnicke izvedbe, odgovarajuéeg temperaturnog reZima i izvedbe NP.



-Za podstanice od 55-195 kW, sva armatura na primarnoj strani je prirubnicke izvedbe, a na sekundarnoj
strani je navojne ili prirubnicke izvedbe, odgovarajuceg temperaturnog rezima i izvedbe NP.

-Za podstanice 200 kW i vece sva armatura je prirubnicke izvedbe, odgovarajuceg temperaturnog rezima i
izvedbe NP.

-Hvataci ne¢istoce na primarnoj i sekundarnoj strani moraju imati magnetni uloZak.

-Sva armatura mora biti rastavljive izvedbe.

(12) Elektromotorni pogon regulacionog ventila predstavlja elektromotorni pogon kompatibilan po
mehani¢kom prikljuc¢ku hodu, brzini i sili sa izabranim regulacionim ventilom sljedecih karakteristika:
-napajanje 230VAC 50Hz,

-upravljanje trotackovno ili kombinacija trotackovno/analogno, sa sigurnosnom funkcijom zatvaranja
(opruga zatvara pri nestanku el.napajanja),

-integrisana zastita od preopterecenja,

-stepen zaStite 2 IP54,

-mogucénost vizuelne detekcije trenutne pozicije otvorenosti ventila,

-ukoliko se projektom zahtijeva mora imati mogucénost detekcije poloZaja otvorenosti ventila na osnovu
promjene internih elektri¢nih parametara (mA/V) elektromotornog pogona.

(13) Termostat-limiter temperaure ima sigurnosnu funkciju toplotne podstanice od pregrijavanja. Opseg
temperaturnog podesenja 30 °C do 90 °C, temperaturna skala eksterna.

(14) Za mjerenje i ocCitavanja vrijednosti temperaure na toplotnim podstanicama koriste se temperaturni
senzori Pt1000. Za podstanice predvidene za prikljucenje na SCADA sistem se koriste uronski senzor i
za§titna Cahura izradena od nehrdajuceg celika, priklju¢ak na instalaciju GY%2A, (3 kom). Za ostale
podstanice mogu se pored uronskih senzora sa zaStitnom cahurom koristiti temperaturni povrSinski
kontaktni senzori sa priklju¢nim kablom (2 kom)

Temperaturni senzor Pt 1000 treba da zadovolji sljedece karakterisitike:

-senzor od Platine,

-1000 Q na 0 °C u skladu sa EN60751,

-minimalni temperaturni opseg rada 0 °C do 100 °C,

-stepen zaStite 2IP54.

(15) Vanjski temperaturni senzor Pt 1000 se koristi za mjerenje vanjske temperature zraka na osnovu
kojeg se vr§i upravljanje toplotnom podstanicom. Vanjski temperaturni senzor treba da zadovolji sljedece
karakteristike:

-izraden i postavljen u zaStitnom kudiStu,

-senzor od Platine,

-1000 Q na 0 °C u skladu sa EN60751,

-minimalni temperaturni opseg rada -25 °C do 50 °C,

-montaza na vanjski zid objekta.

POGLAVLIJE IX. MJERNO REGULACIONE TOPLOTNE PODSTANICE

Clan 36.
(Uslovi za izradu mjerno regulacionih toplotnih podstanica - MRS)

(1) U individualno stambenim objektima u posebnim zonama toplifikacije, u kojima su izgradene
centralne toplotne podstanice se ugraduju mjerno regulacione toplotne podstanice.

(2) Mjerno regulacione podstanice treba da su izmjenjivacke temperaturnog rezima 90/60°C na primarnoj
strani i 75/55°C na sekundarnoj strani.

(3) SmjesStene su u limeni ormar odgovarajuéih dimenzija, i kao takve su predvidene za ugradnju unutar
objekta.

(4) Sastavni dio toplotne podstanice mora biti mjera¢ utroSka toplotne enrgije sa radio modulom (osim
ako drugacdije nije propisano u nacelnoj saglasnosti).
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(1) Na sekundarnoj strani mora biti elektronska cirkulaciona pumpa i ekspanziona posuda, ukoliko ne postoji veé
na instalaciji grijanja.
(2) Zaporna armatura je navojna na primaru i sekundaru u izvedbi minimalno NP6.
(3) Kapacitet mjerno regulacionih podstanica se odreduje na osnovu kapaciteta instalacije, tako §to se uzima 10%
rezerve u odnosu na kapacitet instalacije.
(4) Elektro napajanje toplotnih podstanica predvideno sa postojece elektro instalacije u objektu.
(5) Mjerno regulacione podstanice su vlasniStvo vlasnika objekta, te su vlasnici duzni vrsiti odrZavanje istih.
Distributer ovim Tehni¢kim uslovima propisuje dva tipa podstanica i to:

e Tip A

e TipB

a)Mjerno regulacione toplotne podstanice TIP A

Clan 37.
(Pojam mjerno regulacione toplotne podstanice TIP A)

(1) Mjerno regulaciona toplotna podstanica TIP A na primarnoj strani treba da bude opremljena sa regulacijskom
ventilom, koji moZe vrsiti funkciju ograni¢avanja maksimalnog protoka.Ovaj tip podstanice nema automatsku
elektronsku regulaciju nego ima termostatski ventil koji omoguéava korisnicima da mogu vr8iti ru¢no podesenje
ogranicenja temperature polazne vode u kuénoj instalaciji u skladu sa svojim potrebama i ima regulaciju u smislu
ograni¢avanja maksimalnog protoka na primarnoj strani putem regulacionog ventila i podeSenje ograni¢avanja
maksimalnog protoka na primarnoj strani sa podeSavanjem diferencijalnog pritiska. Regulacioni ventil je samo-
pogonskidiferencijalni kontroler pritiska sa ograni¢enjem maksimalnog protoka za upotrebu u sistemima
daljinskih grijanja. Kontroler se zatvara na porast diferencijalnog pritiska kada je prekoracen. Kontroler ima
kontrolni ventil sa podeSavaju¢im grani¢nikom protoka i mehanickim aktuatorom i ru¢icom za podesavanje.

(2) Regulacijski ventil je regulator diferencijalnog pritiska i ograni¢iva¢ protoka. OdrZava konstantan pritisak 50
kPa, a podeSenje protoka se vrSi okretajima podeSenja ventila, na sljedeci nacin: okretanjem imbus kljuca na
.glavi ventila® u smjeru kazaljke na satu se smanjuje protok dok suprotno od kazaljke na satu raste protok, sve
dok se na mjeracu utroska toplotne energije dostigne Zeljeni protok, koji je usvojen u odnosu na kapacitet objekta.
Takoder, ovaj ventil osigurava razliku diferancijalnog pritiska imedu P1 i P2. Dimenzije regulacionog ventila su
od DN15 -DN50, kvs= 1,6-25 m3/h. Za nominalni protok 0d:0,03 -15 m3/h.

Clan 38.
(Sastavni dijelovi mjerno regulacione toplotne podstanice TIP A

Sastavni dijelovi mjerno regulacione stanice TIP A (prikazane u prilogu br. 3. ovih Tehni¢kih uslova) su:
P.1  Kuglasti ventil

P2 Sigurnosni ventil

P.3  Izmjenjivac topline

P.4  Termostatski ventil

P.5  Hvata¢ necistoce

P.6  Cirkulaciona pumpa

P.7  Mjesto za senzor mjeraca

P.8  Termometar

P9  Ispust

P.10  Manometar

P.11  Kontroler diferencijalnog pritiska sa ograni¢enjem protoka
P.12 Mjesto ugradnje mjeraca toplotne energije



P.13  Odzraka.
b)Mjerno regulacione toplotne podstanice TIP B

Clan 39.
(Pojam mjerno regulacione toplotne podstanice TIP B)

Mjerno regulaciona toplotna podstanica TIP B za razliku od podstanice TIP A ima elektronski regulator,
te senzor vanjske temperature. Elektronski regulator u odnosu na vanjsku temperaturu putem
elektromotornog pogona otvara i zatvara ventil koji sluZi za regulaciju protoka. Toplotna podstanica TIP
B pruza veci nivo komfora za krajnjeg korisnika u smislu Zeljene sobne temperature i kontrole troS§kova
grijanja. Opciono se vr§i i ugradnja sobnog termostata prema Zelji investitora.

Clan 40.
(Sastavni dijelovi mjerno regulacione toplotne podstanice TIP B

Sastavni dijelovi mjerno regulacione stanice TIP B (prikazane u prilogu br. 4. ovih Tehni¢kih uslova) su:
P.1 Kuglasta slavina

pP.2 Sigurnosni ventil

P.3 Izmjenjivac topline

P.4 Kontrolni ventil

P.5 Aktuator kontrolnog ventila

P.6 Temperaturni senzor, grijaéi krug

pP.7 Hvatac¢ necistoca

P.8 Mjerac potros$nje toplotne energije

P.9 Toplovodna mreza , Potis 90°C

P.10  Toplovodna mreza, Povrat 60°C

P.11 Kuéna instalacija ,Povrat 55°C

P.12  Kuéna instalacija , Potis 75°C

P.13  Odzrac¢ni ventil

P.14 Elektronski regulator

P.15 Sobni termostat

P.16 Senzor vanjske temperature

P.17 Manometar

P.18 Zatvorena ekspanziona posuda (isporucuje se zasebno od podstanice)
P.19 Cirkulaciona pumpa za grijanje

P.20  Slavina za punjenje

P.21  Pribor za prikljucenje sa zapornim ventilima

DIO TRECI — PROJEKTOVANIJE I PUSTANJE U RAD
POGLAVLIJE I.PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Clan 41.
(Izrada i dostavljanje projektne dokumentacije)

(1) Na osnovu izdate nacelne saglasnosti za investitora ovlasteno pravno lice vrsi izradu projektne
dokumentacije, i to:

-Projekat instalacije grijanja — maSinska faza

-Projekat vrelovoda i toplovoda — masinska i gradevinska faza
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-Projekat toplotne podstanice — masSinska faza, za podstanice koje imaju svoje mjerenje utro§ka elektri¢ne energije
i elektro faza, a za podstanice koje se predaju ditributeru u osnovna sredstva i na koriStenje — gradevinska faza.

(2) Projektna dokumentacija koja se dostavlja Distributeru na saglasnost mora biti izradena u skladu sa Zakonom
o gradenju i prostornom planiranju TK 6/11.

(3) Po zavrietku izrade projektne dokumentacije investitor 1 primjerak projekta dostavlja na saglasnost
Distributeru toplotne energije. Takoder, projektna dokumentacija se dostavlja i u elektronskoj formi na CD-u ili
mailom.

(4) Jedan primjerak projektne dokumetacije po izdavanju saglasnosti zadrzava se u arhivi Distributera.

Clan 42.
(SadrZaj projektne dokumentacije)

(1) Projekat instalacije grijanja — maSinska faza

-Projektni zadatak

-Tehnicki opis

-Proracun

-Predmjer radova

-Mjere zastite

-Tehnicke i opste uslove

-Situacija objekta

-Dispoziciju grija¢ih tijela ( u mjerilu minmalno 1:75)

-Dispozicija horizontalne razvodne mreZe ( u mjerilu minmalno 1:50)
-Shema vertikalnih vodova

-Principijelna Sema spajanja mjerila toplotne energije sa odabirom M-bus centrale za oCitanje (definisano u
Nacelnoj saglasnosti)

(2) Projekat vrelovoda i toplovoda — masinska i gradevinska faza:

-Projektni zadatak

-Tehnicki opis

-Proracun (dimenzioniranja cjevovoda i proracun pada pritiska)

-Predmjer radova

-Mjere zastite

-Tehnicke i opste uslove

-Situaciju

-Trasu mreze (u mjerilu 1:500; 1:1000)

-Dispoziciju ( u mjerilu 1:100; 1:200; 1:250)

-CrteZe komora i Sahtova sa potrebnim presjecima( u mjerilu 1:20; 1:25)
-UzduZni profil (u mjerilu 1:250/50 ili vecem)

-Odabir centrale za nadzor curenja na cijevima vrelovoda i toplovoda i plan vezivanja signalnih vodica i centrale
za nadzor curenja za predizolovane cijevi ako je definisano u Nacelnoj saglasnosti

(3) Projekat toplotne podstanice — masinska faza,:

-Projektni zadatak

-Tehnicki opis

-Proracun (obavezno priloZiti i radnu krivu izabrane cirkulacione pumpe)

-Predmjer radova

-Mjere zastite

-Tehnicke i opSte uslove

-Situaciju objekta sa ucrtanom lokacijom podstanice

-Dispoziciju podstanice (iz koje je vidljiv poloZaj prostorije u odnosu na druge prostorije)



-Potreban broj presjeka (u mjerilu 1:50; 1:25; 1:20)
-Shema sistema za odrZavanje pritiska
-Shema toplotne podstanice

(4) Projekat toplotne podstanice — elektro faza:
- Projektni zadatak

- Tehnicki opis

- Proracun

- Predmjer radova

- Mijere zaStite

- Tehnicke i opSte uslove

- Situaciju objekta sa ucrtanom lokacijom podstanice

- Jednopolne i tropolne §eme usaglasene sa masinsko tehnolo§kom Semom

- Dispoziciju elektri¢nih instalacija (u mjerilu 1:200, 1:100, 1:50, 1:25, 1:20)

-Dispoziciju elektri¢nih instalacija slabe struje (u mjerilu 1:200, 1:100, 1:50, 1:25, 1:20 iz kog je vidljiv
poloZaj senzora vanjske, u odnosu na prostoriju podstanice i druge prostorije)

- Dispoziciju instalacija uzemljenja, izjednacenja potencijala (u mjerilu 1:200 ili ve¢em)

- Dispoziciju i plan vezivanja komunikacionih instalacija u objektu, podstanici i vrelovodnom /
toplovodnom priklju¢ku (odnosi se na medusobno povezivanje mjerila toplotne energije, radio
koncentratora, M-bus centrale, signalnih vodi¢a u vrelovodnim/toplovodnim cijevima sa centralom za
nadzor curenja koja je opremljena sa TCP/IP ETHERNET ili GPRS komunikacionim modulom prema
Nacelnoj saglasnosti).

Clan 43.
(Priklju¢na snaga)

(1) Priklju¢na snaga je najveca dopuStena vrijednost snage predaje ili preuzimanja odobrena energetskom
saglasno§cu.

(2) Predstavlja kapacitet instalisanih internih uredaja (Qi) Tarifnog kupca i odredena je u projektnoj
dokumentaciji. IzraZava se u vatima (W) odnosno kW ili MW.

Clan 44,
(Odredivanje gubitaka)

(1) Gubici toplotne energije odreduju se prema standardu BAS EN 12831. Prilikom izraCunavanja
gubitaka toplotne energije uzima se u obzir naéin rada, neprekidan rad (sa noénim reZimom od
maksimalno 8 sati kada je temperatura radnog medija umanjena za 35 %).
(2) Unutrasnje temperature odreduju se prema standardu BAS EN15251, a vanjska (spoljna) projektna
temperatura odreduje se prema klimatskoj mapi za grad Tuzlu od -17 oC.

Clan 45.
(Izmjena projektne dokumentacije)

(1) Ako, za vrijeme izvodenja radova, dode do izmjena u odnosu na projektnu dokumentaciju, investitor
mora, od Distributera, obezbijediti odgovarajucu saglasnost.
(2) Svaka izmjena moZe da se izvrSi samo u saglasnosti sa ovim Tehnickim uslovima.
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POGLAVLIE II. PUSTANJE POSTROJENJA U POGON I PRIMOPREDAJA

Clan 46.
(Pripremni radovi za pustanje postrojenja u pogon)

(1) Nakon uspjesne probe pod pritiskom potrebno je Citavu instalaciju isprati ¢istom vodom da bi se uklonile iz
njega sve necistoce.

(2) Nakon ispiranja se vrelovod, odnosno vrelovodni priklju¢ak napune vodom iz vrelovodne mreZe Distributera.
(3) Prvo punjenje iz toplotne mreZe je besplatno, a sva naredna punjenja se naplacuju.

(4) Punjenje moZe da obavi samo ovlaSteno osoblje Distributera a na osnovu pismenog zahtjeva i narudZbe
izvodaca radova.

(5) Zahtjev se podnosi isporu¢iocu najkasnije u roku od 5 dana prije pocetka punjenja.

(6) Izvoda¢ radova na vrelovodu i vrelovodnom prikljucku, koji se puStaju u probni pogon, snosi sve troskove
eventualnog prestanka punjenja i ponovnog punjenja, koji nastanu kao posljedica neispravnosti, kao i sve Stete
koje nastanu kao posljedica prekida punjenja.

Clan 47.
(Probni rad)

(1) Nakon $to su instalacije napunjene vodom iz toplotne mreze Distributera, pocinje se sa probnim radom koji
traje najmanje 7 dana (topla proba) neprekidnog rada postrojenja, koja se obavlja pri vanjskoj temperaturi
maksimalno do + 5 °C.

(2) Izvodac¢ radova duzan je da u toku probnog rada izvrsi regulaciju podstanice i svih parametara u skladu sa
projektnim rjeSenjem, uputstvima za rukovanje i odrZavanje, tehni¢kim propisima i Tehni¢kim uslovima
Distributera.

(3) U tom periodu izvoda¢ radova vrsi svu potrebnu regulaciju na internim toplotnim uredajima s dostavljenim
zapisnikom i podacima o hidraulickom balansiranju cijevne mreZe.

(4) Distributer ima pravo da kontroli§e ispravnost i regulaciju svih internih toplotnih uredaja.

(5) Troskove probnog rada snosi investitor postrojenja koje je puSteno u probni pogon.

Clan 48.
(Uslovi za primopredaju)

(1) Ukoliko Investitor Zeli da preda vrelovodni prikljucak, toplotnu podstanicu i mjerno mjesto elektricne energije
u trajno vlasnistvo Distributera potrebno je da podnese pisani zahtjev.

(2) Distributer je duZan nakon dobivenog pismenog zahtjeva od investitora da ga obavijesti o potrebnoj, tehnickoj
i finansijskoj dokumentaciji koju mora dostaviti na uvid.

(3) Po uvidu u kompletnost dokumentacije,Distributer i investitor komisijski vr§e pregled podstanice,vrelovodnog
prikljucka i mjernog mjesta elektri¢ne energije, te sa¢injavaju zapisnik o pregledu.

(4) Ukoliko su ispunjeni svi uslovi Komisija Distributera dostavlja zapisnik o pregledu Nadzornom odboru
Distributera, kako bi se donijela odluka o prijemu u osnovna sredstva.

(5) Nakon donosenja pozitivne odluke Distributer je duZzan istu dostaviti investitoru poslije Cega se vrsi
primopredaja.

(6) Ukoliko se ne ispune svi uslovi Komisije investitoru ¢e biti ukazano na propuste, te ¢e se dogovoriti sljedeci
obilazak za koji investitor treba poslati narudZbenicu.

(7) Za svaki sljedeéi obilazak potrebno je uplatiti naknadu za izlazak Komisije u skladu sa norma satima
provedenih u pregledu, a na osnovu narudZbenice investitora.



DIO CETVRTI - PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clan 49.
(Prelazne odredbe)

Danom stupanja na snagu ovih Tehnic¢kih uslova prestaju vaziti "Tehnic¢ki uslovi za priklju¢enje na
sistem daljinskog grijanja i isporuku toplotne energije" doneseni 05.01.2010. godine na koje je Opcinsko
vijece Tuzla dalo saglasnost 28.01.2010. godine.

Clan 50.
(Stupanje na snagu)

Ovi Tehnicki uslovi za prikljucenje na sistem daljinskog grijanja i isporuku toplotne energije stupaju na

snagu osmog dana od dana objavljivanja na oglasnoj plo¢i Distributera, a primjenjivac¢e se nakon davanja
saglasnosti Gradskog vijeca Tuzla na iste.

"CENTRALNO GRIJANJE®“ d.d. TUZLA
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PRILOZI SEME PODSTANICA

Prilog 1. Sema podstanice sa regulatorom pritiska i regulatorom protoka
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